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Modulo 中 | Tiempo de 


aprendizaje 


entrade/ Saldos De Potencie 


Arduino Y Tinkercad 


LS‏ پا نال 


Conocer los dispositivos de entrada y salida Arduino 
Codificar las funciones de entrada y salida digital de 
Arduino 

Conocer la clasificación de los dispositivos de entrada y 


salida en Arduino 

Realizar los ejercicios planteados de manera correcta, 
elaborando circuitos en linkercad y codificación en 
Arduino 


1. Dispositivos de entrada y salida Arduino 


Una placa Arduino tiene los pines comunes que son 5 Voltios y GND 
(O Voltios), pero a su vez utiliza más pines como entradas y salidas 
siendo el 5V la representación del 1 lógico, que puede ser utilizado 
como salida entregando 5V o como entrada recibiéndolo. con el O 
lógico, en otras palabras, no entrega voltaje y no recibe voltaje en 
dicho pin. 

Una señal digital es una variación de voltaje entre -Vcc a +Vcc sin 
pasar por los valores intermedios. Por lo tanto, una señal digital 
dispone solo de dos estados. Al valor inferior de tensión -Vcc le 
asociamos un valor lógico LOW o 'O', mientras que al valor superior 
+Vcc le asociamos HIGH o '1' lógico. 

En realidad, una entrada digital realiza una comparación de la 
medición con un valor de tensión umbral. Si el valor medido es 
superior a la tensión umbral se devuelve HIGH, y sies inferior LOW. El 
valor de la tensión umbral varía de un autómata a otro, e incluso no 
tiene porque permanecer constante a lo largo del tiempo. 
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1.1. Funciones para codificar las entradas y salidas 
digitales de Arduino 


Las funciones de programación para tratar las entradas y salidas 
digitales en Arduino son: 
1. pinMode( sirve para configurar en el pin como se va a 
comportar como una entrada o una salida. 
2. digitalWriteffunciona describiendo un valor HIGH o LOW (Alto O 
bajo) en el pin. 
3. digitalRead() funciona leyendo el valor del pin correspondiente 
como HIGH o LOW 
Funciones para tratar las entradas y salidas analógicas de Arduino 
1. analogReference() configura el voltaje usado para la entrada 
analógica. 
2. analogRead() lee el valor del pin analógico. 
3. se puede escribir un valor analógico (onda PWM) al pin 
especificado. 
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2. Clasificación de los dispositivos de entrada y salida 
Arduino 


pz IMAGEN | TIPO 
Porta Baterias AA de 6 -8 ; 全 as 
= Potencia 
Interruptor sencillo VO 
i i E 


Sensor a distancia ultrasonico NOS 


Bluetooth sensor 


Potenciometro con perilla 10k 


Sensor de vibracion, interruptor 
de inclinacion 


Transistor con sensor de 
temperatura 
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Sensor detector de 
agua/humedad 


Modulo rele Arduino 


Sensor de movimiento arduino 


Modulo Jostick 4 pines 


Modulo Laser 


Modulo Sensor fotosensible 


Modulo Sensor infrarojo 
piroelectrico 


Modulo Pulsador Tres pines 
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LED ROJO 


LED RGB 4 pines 


Pantalla 7 segments 4 digitos 


Pantalla 7 segments 1 digitos 


Matriz LED 8*8 
Motor DC 
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Modulo Sound sensor 


Modulo Buzzer 
Modulo Pantalla LCD 16*2 


Modulo motor vibrador 3 pines 


Modulo motor 4 pines Cl S 
45 [Modulo ShiEld neo pixeles 6 y e 
plnes کوب‎ 
Modulo display 7 segmentos 4 | 
pines 


E: oz 2| 1 1‏ = تې 
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3. Practicas con Arquino 
3.1. Encienda el led interno del Arduino (opción 
1) 


OBJETIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz cargar 
la codificación del programa Blink del recurso ejemplos y ejecutarlo. 


MATERIALES: Placa Arduino UNO, Computadora, Cable USB, 
programa Arduino instalado. 
e Comenzaremos con el ejercicio del cargado de un programa a la 
placa Arduino. 
a) Abra la interfaz de Arduino 
b) Una vez abierta, busque en el menú principal y seleccione la 
opción Archivo, seguidamente la opción ejemplos, O1.Basics y por 
ultimo Blink como lo muestra la siguiente imagen: 


© sketch_may03a Arduino 1.8.19 


(Archivo) Editar Programa Herramientas Ayuda 


Nuevo Ctrl+N 

Abrir... Ctrl+0 

Abrir Reciente > 

Proyecto > 

Cerrar Ctrl+W Ejemplos Construidos 

Salvar Ctrl+S AnalogReadSerial 

Guardar Como...  Ctrl+Mayús+S 02.Digital BareMinimum 
03.Analog 》 

Configurar Página Ctrl+Mayús+P 04. Communication y DigitalReadSerial 

Imprimir Ctrl+P 05.Control « Fade 

Preferencias Ctrl+Coma 06.Sensors >» ReadAnalogVoltage 
07.Display > 

Salir Ctri+Q 08.Strings 》 


ger يې‎ oz» 
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Inmediatamente la codificación correspondiente a ese programa será 


cargada en la interfaz y lista para subirla a la placa y ejecutarla. 


($ Blink Arduino 1.8.19 
Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda 


Enciende el LED interno de la placa durante un segundo, luego spaga durante un segundo de manera repetida. 
La mayoría de los Arduinos tienen un LED a bordo que puede controlar. Sobre la ONU, MEGA y ZERO 


está conectado al pin digital 13, en MER1000 en el pio 6. LED BUILTIN está establecido en 


el pin LED correcto independientemente de la placa que ae utilice, 
Si desea saber a que pin esta conectado el LED integrado en su Arduino 


modelo, consulte las especificaciones técnicas de au placa en: 
https: fewer. arduino. ccf en Hain’ Products 


odif 

por 5055 Fitzgerald 
modificedo el 2 sep 2016 
por AECuUrO CGuadalupi 
modificedo el È sep 20 
por Colby Nerman 


icedo el 8 de mayo de 2014 


H 


Este código de ejemplo es de dominio público, 


PETEA سل رس‎ arduino. cc en Tutorial 'BuilciaFxasmples/Bl1nr 


fi La función de instelación (void setup() ) se ejecuta una vez al presionar Restablecer o encender la placa 
void setupd) [ 

ff inicializa el pin digital LED BUILTIN como salida. 

pintade (LED BUILTIN, OUTPUT]: 
1 


// la funcion de bucle se ejecuta una y otra vez de manera indefinida 

vaid loop([) { 
digitalWrite {LED BUILTIN, HIGH);  // enciende el LED (HIGH es el voltaje encendido) 
delay (1000); jl hace una pausa de un segundo 
digitalWrite (LED BUILTIN, LOW): ji apaga el LED (LOW es el voltaje apagado) 
delay (1000); ¿hace una pausa de un segundo 
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e Conecte el Arduino uno al pc 


e Luego en el menú de herramientas dele click a la opción placa 
Arduino y seleccione la placa a utilizar que será Arduino uno. 


© Blink_Arduino Arduino 18.19 = 口 
Archivo Editar Programa yuda 
Awto Formato Ctrl+T 
Archivo de programa. 


Bllink_Arduino Reparar codificación & Recargas. 
Administrar Bibliotecas... Ctrl+ Mayse] 
Manitor Sere Ctrl + Mayis + 
ff la función de co Serial Plotter Ctri+Mayiús+L reiniciar o enciende la placa 


cid astupih 1 
ff inicializa el 
pinHode (LED_A 


WIFI WIFININA Firmware Updater 


Gestor de tarjetas 


F 
ته‎ Arduino 7 

Ff la función de bu Obtén información de la placa + Arduino Lina i 

void Loep () A Programador: "ArduinoiSP” J لي"‎ Duemilanowe or Diecimila 
digita E ¡ce (LED | Quemar Bootloader Arduino Nano 
delay (1000) 7 = ameme ټسټ‎ mer انیو یی ينت‎ Arduino Mega ته‎ Mega 2560 
digitalWrite(LED BUILTIN, LOW): رر‎ apaga لت‎ LED (LOW es el 1 Arduino Mega ADK 

l delay ) 16691 ع‎ Ji Pausa de un segundo mods Arduino Leonardo 


Arduino Leonardo ETH 
Arduino Micro 
Arduino Esplora 
Arduino Miimi 

Arduino Ethernet 
Arduino Fig 

Arduino BT 

LiltyPad Arduino USE 
LityPad Arduino 


Arduino Pra or Pro Mini 
N اشنا پش‎ 


£ fin del programa 


| © Blink Arduino Arduina 9 = 0 x 


Año Formato CH 了 
Archivo de programa. 


Reparar codificación & Recargar. 
Administrar Bibliotecas. Cie Mayus+I 
Monitor Sere Cine Mayis 
Të سلا‎ función de oo Serial Plotter Cirio Mayús+l reiniciar o enciende la placa 


void setupih f 


8/7۱١۱ 1691 ار‎ WIFIMIMA Firmware Updater 


ff inicialira el 


Pinkode (LED BUILT 


] 


¿Y la Función de bu 


raid toopi) 1 Programador: =Arduinot5 P" y l l 
digitalWrite (LED el nivel de voltaje encendidos] 
7 سی‎ Quemar Bomloader ie i : 
delay (1000) £ A E 
digitalWsito (LED BUILTIN, LON): ff apaga al LED [LÖH es el nivel de voltaje apagado i 
delay(1000) : 'ر/‎ Pausa de un sequado pedidos en milisegundos 
1 


۸# fin del programa 
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e LUego seleccione el menú de herramientas de le a la opción puerto 
COM: y seleccione la opción donde aparece la opción de Arduino 
UNO 


Así su Arduino ya estará comunicado con el programa y podrá subir 
los códigos. 


e Luego cargue el código al Arduino 


e Observe como el led interno Arduino enciende 
intermitentemente de acuerdo a los valores establecidos en el 
ejemplo 


e Modifique los tiempos del led tanto de encendido como de 
apagado para que entienda el funcionamiento 
e Puede cambiar en delay (500) 


3.2. Encienda el led interno del Arduino (opción 


OBJE IIVO: Por medio de la placa Arduino UNO y su interfaz, copiar 
código en Arduino para la opción dos de encender led interno Arduino 
y ejecutarlo. 
MATERIALES: Placa Arduino UNO, Computadora, Cable USB, 
programa Arduino instalado. 

a) Abra la interfaz de Arduino 

b) Una vez abierta, copie el código Arduino así como esta 


Código de Ejemplo: 
/ 7 
Programa Inicial 
Enciende un LED por un segundo y lo apaga por el mismo tiempo 
ef 


//Función principal iniciada con la palabra reservada void setup() 
void setup() // Se ejecuta cada vez que el Arduino 
se inicia 


KOICA- KEFA ECAH - 10- 
- 41... DGDP(6 EZ 


Educación cs : Centro Sur Orient 
Gobierno de la República 


HONTICO 
يي‎ 
pinMode(13, OUTPUT); // Inicializa el pin 13 de la placa como 
una salida 


//Función cíclica iniciada con la palabra reservada void loop() 
void loop() // Esta función se mantiene ejecutando 
f // cuando este energizado el Arduino 


digitalWrite(13, HIGH); // Enciende el LED 

delay(1000); // Temporiza un segundo (1s = 1000ms) 
digitalWrite(13,LOWJ); // Apaga el LED 

delay(1000); // Temporiza un segundo (1s = 1000ms) 


j 
// Fin del programa 


c) Guarde el código y coloque el nombre 


f) Programa ya en funcionamiento. 


d) Verificar 


e) CARGA 


g) Luz amarilla es la que estamos controlando 
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4.Protoboard 


4.1. Descripción de la placa de pruebas (repaso) 


El protoboard es una placa de pruebas que permite interconectar 
elementos electrónicos sin la necesidad de soldar componentes. 
Logrando así que se facilite el armado de circuitos o sistemas 
electrónicos. 
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Primero, las líneas verdes de la placa de pruebas tienen cinco agujeros 
conectados entre si en la dirección vertical. Si nos fijamos en la flecha 
negra de (1), cinco agujeros están conectados verticalmente entre sí. 
sin embargo, los agujeros horizontales de (2) no están conectados 
entre sí. La línea azul de (3) y la linea roja de (4) están conectadas a 
todos los orificios de un eje horizontal largo y recto. sin embargo, los 
agujeros en la línea roja y los agujeros en la línea azul no están 
conectados entre sí. La pieza (5) mo está conectada a las partes 
superior e inferior. 
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4.2. Control de LED con Arduino protoboard 


OBJE IIVO: controlar la potencia del LED emitiendo una señal 
HIGH(M o LOW(O) a través de un pin digital del Arduino. 


MATERIALES: 


Placa Uno / Placa de prueba / Cable de puente / LED / 1 Resistencia de 
220 ohmios (O) 


| 
Polaridad del LED: el lado largo es el ánodo (+), el lado corto es el 


cátodo (-) 
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CODIFICACIÓN: 


void setup() | 
pinMode(8, OUTPUT); // Establece el pin digital 8 como modo 


de salida, 


vold ¡00p + 
digitalWrite(8, HIGH); 77 emita la señal HIGH (5V) al pin 8. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa. 
digitalWrite(8, LOW);  // Salida de la señal LOW (OV) al pin 8. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa 


Después de configurar el pin digital 8 al que está conectado el LED 
como modo de salida, la alimentación del LED se enciende y apaga 
repetidamente emitiendo una señal ALTA (5V) durante 1 segundo y 
una señal LOW (OV) durante 1 segundo. 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito en 
la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que está 
en la siguiente imagen 

e Conecteel poste (-) del LED al GND del Arduino. 

e Conecte el poste (+) del LED al pin digital 8 del Arduino. 

e (Conéctese con una resistencia de 220 ohmios en el medio). 

e Una vez terminado guarde, coloque el nombre y verifique si el 

código está bien. 
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AS COn OAE A LED- CON Ardn 


OBJE IIVO: controlar dos LED emitiendo una señal HIGH(1) ó LOW(O) 
a través de dos pines digital del Arduino. 


MATERIALES: 


Placa Uno / Placa de prueba / Cable de puente / 2 LED / 2 Resistencias 
de 220 ohmios (O), cables para conexión. 


CODIFICACIÓN: 


void setup(l) i 
pinMode(8, OUTPUT); // Establece el pin digital 8 como modo 
de salda, 
pinMode(9, OUTPUT); // Establece el pin digital 9 como modo 
de salida. 


void LOO, 

digitalWrite(8, HIGH); // Emita la señal HIGH (5V al pin B. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa. 
digitalWrite(8, LOW); // Salida de la señal LOW (OV) al pin 8. 
delay(2000); // establece un segundo de pausa 
digitalWrite(9, HIGH); // emita la señal HIGH ط)‎ ۷ ( al pin 9. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa. 
digitalWrite(9, LOW); // Salida de la señal LOW (OV) al pin 9. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa 


e Una vez terminado guarde, coloque el nombre y verifique si el 
código está bien. 
e Unavez verificado suba la codificación a su Arduino 
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e Desconecte el Arduino y realice la siguiente conexión 


PROCEDIMIENTO: 
1. Conectamos dos LED a nuestra Protoboard como se muestra la 
imagen ánodo con la resistencia y cátodo a tierra. 
2. Conectamos dos resistencias de 220 ohm a cada LED. 
3. Conectamos la resistencia al pin 8 el LED rojo y al pin 9 al LED 


amarillo. 
4. Verifique q está bien conectado todo espere la autorización del 


docente y conecte su Arduino a la fuente 


t 1 1 ¢ ¿ 
DIGITAL (PWM-) E KE 


UNO) a... 


سنا 
ARDUINO‏ ېم 


Una vez que estamos seguro que ha sido conectado de 3 
correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 


AA LONT olde TS LEL CORT ATQUITO 


OBJE IIVO: controlar dos LED emitiendo una señal HIGH(1) o LOW(O) 
a través de tres pines digital del Arduino. 


MATERIALES: 
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Placa Uno / Placa de prueba / Cable de puente / 3 LED / 3 Resistencias 
de 220 ohmios (O), cables para conexión. 


CODIFICACIÓN: 

void setup() | 
pinMode(8, OUTPUT); // Establece el pin digital 8 como modo 
de salida. 
pinMode(9, OUTPUT); // Establece el pin digital 9 como modo 
de salida. 
pinMode(10, OUTPUT); // Establece el pin digital 9 como modo 
de salida. 


void l00p() i 
digitalWrite(8, HIGH); //Emita la señal HIGH (54 al pin 8. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa. 


digitalWrite(8, LOW);  // Salida de la señal LOW (OV) al pin 8. 
delay(2000); // establece un segundo de pausa 
digitalWrite(9, HIGH); //Emita la señal HIGH (5) al pin 9. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa. 
digitalWrite(9, LOW);  // Salida de la señal LOW (OV) al pin 9. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa 
digitalWrite(1O, HIGH); // Emita la señal HIGH (54 al pin 10. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa. 
digitalWrite(10, LOW); // Salida de la señal LOW د‎ al pin 10. 
delay(1000); // establece un segundo de pausa 


e Una vez terminado guarde, coloque el nombre y verifique si el 
código esta bien. 

e Una vez verificado suba la codificación a su Arduino 

e Desconecte el Arduino y realice la siguiente conexión 
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PROCEDIMIENTO: 


1. Conectamos dos LED a nuestra Protoboard como se muestra la 
imagen ánodo con la resistencia y cátodo a tierra. 

2. Conectamos tres resistencias de 220 ohm a cada LED. 

3. Conectamos la resistencia al pin 8 el LED rojo y al pin 9 al LED 
amarillo y el pin 10 al LED amarillo. 

4. Verifique q está bien conectado todo espere la autorización del 
docente y conecte su Arduino a la fuente 


Uma vez que estamos seguro que ah sido conectado de forma 
correcta procedemos con el funcionamiento y análisis del circuito. 


4.5. Control de 1LED con Arduino opción 2 


OBJE IIVO: controlar 1LED emitiendo una señal HIGH (1) o LOW (0) a 
través de 1 pin digital del Arduino utilizando int. 


MATERIALES: 


Placa Uno / Placa de prueba / Cable de puente / 1 LED / 1 Resistencia 
de 220 ohmios (O), cables para conexión. 
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CODIFICACIÓN: 
int verde=8; 


void setupí) 


pinMode(verde, OUTPUT); 


võid loop() 

۱ 
digitalWrite(verde, HIGH); 
delay (3000); 
digitalWrite(verde LOW); 
delay (3000); 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 
en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 
esta en la siguiente imagen 


ga 


ajo) 


4.6. Control de 2 LED con Arduino opción 2 


OBJETIVO: controlar 2 LED emitiendo una señal HIGH (1) o LOW (0) 
a través de 2 pines digitales del Arduino utilizando int. 
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MATERIALES: 


Placa Uno / Placa de prueba / Cable de puente / 2 LED / 2 Resistencia 
de 220 ohmios (O), cables para conexión. 


CODIFICACIÓN: 
int verde=8; 
int amarillo=9; 


void setup() 

۱ 
pinMode(verde, OUTPUT); 
pinMode(amarillo, OUTPUT); 


void loop() 

| 
digitalWrite(verde, HIGH); 
digitalWrite(amarillo, LOWI 
delay (6000); 


digitalWrite(amarillo, HIGH); 
digitalWrite(verde,LOW”); 
delay (2000); 


ol 
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Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 
en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 


esta en la siguiente imagen 
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A7. Control de 3LED con Arduino opción 2 


OBJETIVO: controlar 3 LED emitiendo una señal HIGH (1) o LOW (O) 
a través de 3 pines digitales del Arduino utilizando int. 


MATERIALES: 


Placa Uno / Placa de prueba / Cable de puente / 3 LED / 2 Resistencia 
de 220 ohmios (O), cables para conexión. 


CODIFICACIÓN: 
int verde=8; 
int amarillo=9; 
٧١ [ee 和 


void setup() 

۱ 
pinMode(verde, OUTPUT); 
pinMode(amarillo, OUTPUT); 
pinMode(rojo, OUTPUT); 


void loop() 
digitalWrite(verde, HIGH); 
digitalWrite(amarillo, LOW); 
digitalWrite(rojo,LOWJ); 
delay (6000); 


digitalWrite(amarillo, HIGH); 
digitalWrite(verde LOW); 
digitalWrite(rojo, LOW); 
delay (2000); 
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digitalWrite(rojo, HIGH); 
digitalWritelamarillo, LOW); 
( 


1 


digitalWrite(verde LOW); 
delay (4000); 


Una vez que estés seguro que el circuito ha sido cargado con éxito 
en la placa Arduino uno procedemos con el armado del circuito que 
esta en la siguiente imagen 


DIGITAL (PWM- ) E E 
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Lo que aprendimos 


Se aprendió sobre la placa Arduino y el sw de Tinkercad y Arduino. 
Conocimos los dispositivos de entrada y salida Arduino, 
codificamos las funciones de entrada y salida conociendo cada 
una de ellas por su nombre, apariencia física y tipo. 


Elaboramos los ejercicios planteados de manera correcta, 
elaboramos circuitos en linkercad y codificación en Arduino, 
aplicando todos los conocimientos facilitados por el profesor. 


Prueba evaluativa de conocimiento 


Instrucciones: A continuación, se formulan una serie de 
preguntas, lea detenidamente cada una de ellas y seleccione la 
opción que usted considera correcta. 


1. ¿Es una variación de voltaje entre -Vcc a +Vcc? sin pasar por los 
valores intermedios? 
a) Señal digital 
b) Señal análoga 
CE) AFQUINO 


2. ¿Es una variación de voltaje entre -Vcc a +Vcc? sin pasar por los 
valores intermedios? 
a) Señal digital 
b) Señal análoga 
Cc) AQUINO 


3. ¿Es un dispositivo de salida Arduino? 
a) Pulsador 
b) Potenciómetro 
c) Motor 
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4. ¿Al colocar pinMode(8, OUTPUT) estamos declarando que? 
a) El pin como entrada 
b) El pin como salida 
cC) El pin con voltaje OV 


5. ¿Al colocar digitalWrite(8, LOW) estamos declarando que? 
a) Tendremos OV en el pin 
b) El pin como entrada 
c) El pincon 5V 


Respuesta breve: 
1. ¿Nombre 10 dispositivos de salida? 
2. ¿Nombre 10 dispositivos de entrada? 
3. ¿Cuáles son las funciones más utilizadas para codificar 
entradas y salidas en Arduino? 
4. ¿Enumere los pasos más importantes para poder subir un 
código Arduino? 


IODC 
Cada circuito debera ser trabajado en Tinkercad 


Materiales: 
1. Computadora 
2. Programa Arduino 
3. [inkercad 
1. ¿Realice el código de programación y diseño de circuito para 


Arduino, del encendido de 4 led con Arduino? 

2. ¿Realice el código de programación y diseño de circuito para 
Arduino, del encendido de 5 led con Arduino? 

3. ¿Realice el código de programación y diseño de circuito para 
Arduino, del encendido de 6 led con Arduino? 
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